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ACTRIS – Aerosol, Clouds and Trace Gases
research InfraStructure

• ACTRIS 
• integracja działań i usług świadczonych przez 

infrastruktury centralne (CF) i krajowe (NF)  
zlokalizowane w krajach europejskich i wybranych 
lokalizacjach na świecie;

• harmonizacja i dystrybucja zbiorów danych.

• Infrastruktury krajowe/narodowe (NF) 
• platformy obserwacyjne i badawcze, pozyskiwanie 

wysokiej jakości, wiarygodnych i dokładnych danych 
rozkładu 4-D i zmienności aerozoli, chmur i gazów 
śladowych.

• infrastruktur centralnych (CF) 
• sześć centrów tematycznych (TC) wspierających 

infrastruktury krajowe, centrum danych (DC) 
przechowujące i udostępniające dane i biuro (HO) 
koordynujące całość.



ACTRIS – Aerosol In-situ (AIS)

• Mierzone zmienne: 

• Liczbowy/numeryczny rozkład wielkości aerozoli (0,01–0,8 µm 
+ inne zakresy wielkości), współczynnik rozpraszania światła i 
rozpraszania wstecznego, współczynnik absorpcji światła i 
równoważne stężenie węgla/sadzy, stężenie masowe węgla 
organicznego i elementarnego, skład pyłu zawieszonego, 
znaczniki organiczne cząstek stałych, CCN

• Wybrane instrumenty pomiarowe:
• MPSS - spektrometr stokesowskich rozmiarów cząstek

• APS - spektrometr aerodynamicznych rozmiarów cząstek

• Nefelometr integrujący

• Atelometr, … etc.



ACTRIS – Aerosol In-situ (AIS)

• SMPS - Rozkład wielkości aerozole drobne

• APS – Rozkład wielkości aerozole grube

• Nefelometr - współczynnik rozpaczania 
aerozoli

nefelometr APS
SMPS



Rozkład wielkości aerozoli

• Parametry rozkładu:
• Koncentracja fine/coarse

• Promień modalny

• Szerokość rozkładu

• Rozkład log-normalny – dobre przybliżenie



Parametry rozkładu wielkości aerozoli



Symulacje sygnału nefelometru

• Parametryzujemy rozkład aerozolu jako 
bimodalny rozkład log-normalny

• Parametry rozkładów średnie, zmieniamy 
jeden parametr

• Symulacje przy pomocy pakietu 
GRASP - symulacje (forward model)

• Badamy czułość sygnału na zmianę 
parametrów rozkładu

• Słaba czułość na aerozol gruby



Symulacje odzyskania rozkładu aerozolu z 
nefelometru nefelometru

• Generujemy syntetyczny sygnał, 
GRASP „forward model”

• Przy rożnych parametryzacjach aerozolu 
staramy się „odzyskać” rozkład przy pomocy 
GRASP „retrieval mode”

• Parametryzacja aerozolu przy pomocy bimodalnego 
rozkładu „nie działa” dla caorse mode, 

• 5 „ustalonych” rozkładów log-normalnych dobrze 
odtwarza koncentrację coarse mode (+/- 20%) 

• Obie parametryzację dobrze działają dla fine mode



Kalibracja czujników na platformie BSP

• Pomiary in-situ analizowane przy pomocy 
algorytmu GRASP – własności optyczne, 
rozkład wielkości aerozoli

• Kalibracja nisko-kosztowych czujników przy 
powierzchni Ziemi

• Pomiary BSP na wybranych poziomach



Pomiary przy pomocy BSP, instrumenty

• Bezzałogowy Statek Powietrzny (BSP) –
nośnik instrumentów do pomiaru:

• Koncentracji aerozoli (PM10, PM2.5 PM1) –
OPC N3

• Własności optycznych (współczynnik rozpraszania 
wstecznego) - COBALD

Source: ethz.ch



Pomiary przy pomocy BSP, Racibórz



Pomiary BSP, półwysep Helski



Podsumowanie

• Nefelometr integrujący pozwala na „odzyskanie” parametrów 
rozkładu aerozolu drobnego oraz przybliżonej koncentracji 
aerozoli grubych

• Nefelometr + rozkład wielkości – „model aerozolu”, obliczenie 
własności optycznych, kalibracja czujników



Dziękuję za uwagę


