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ACTRIS - infrastruktura do badania aerozoli, chmur i
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ACTRIS - infrastruktura do badania aerozoli, chmur i
gazow Sladowych

25 kwietnia 2023 r. KE podjefa
decyzje o ustanowieniu
infrastruktury badawcze]
ACTRIS jako konsorcjum
europejskiej infrastruktury
badawczej (ERIC — European
Research Infrastructure
Consortium).

Polska znalazta sie wsrod 17
panstw cztonkow-zatozyciell




ACTRIS = infrastruktura do badania aerozoli, chmur i
gazow Sladowych
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ACTRIS QA data in the DC 700 1) QA campaign data sets (less than 9 months) " Number instruments with operational NRT data
140 80
600 150 70
500 100 60
50
400 80

40
300 60 30
200 40 20
100 % 10
0 0

0 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2019 2020

2014 2015 2016 2017 2018 2019
W In-Situ aerosol ™ In-Situ Trace gases M ARES mCLU m GRES ASC

B In-Situ aerosol M In-Situ Trace gases MWARES MCLU M |In-Situ aerosol MWARES W CLU
Download of ACTRIS data in 2015-2020 Download of ACTRIS QA data (33525 data sets) in 2020
Number of years of data downloaded per month ¥ AACI SV gen AR/ (0020 Top 20 countries
AC < d S pe 4
13000 " 0 193 1. Russian Federation
o simulation chamber data W trace gas profile data 2. China
12000 5 e oo T
m cloud profile data m acrosol profile data 3. Germany
11000 ® aerosol in-situ data ™ trace gas in-situ data l 4 Frenia
10000 " 5. Korea, Republic of
9000 6. Iltaly
8000 7. United States
7000 8. Greece
6000 9. India
- 10. Belgium
5000 .
11. Spain
4000 12. Norway
3000 13. United Kingdom
2000 || 14. Netherlands
st inl, || III ||
o Rl I|" l"l ll |I Il "' 16. Romania
o, 17. Austria
. ‘o, :
O /; D, <‘ 25 > , 2 < 18. Singapore
< - < < < < e < 7o e Yo <
G{' s 0’2 % 0’) O’) 0& 0‘;‘» 0’9 0’9 rf’o 0”0 %, 19. Finland

20. Japan

Kazdego roku ponad 5000 uzytkownikow z 50 krajow, zarowno naukowcow, jak i
przedstawicieli sektora prywatnego, wykorzystuje dane ACTRIS do swoich badan.



ACTRIS infrastruktura europejska
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79 platform obserwacyjnych, 6 mierzonych komponentow i 144 zmienne



Components

Aerosol in situ measurements

Aerosol In Situ (CAIS)

Aerosol Remote Sensing (CARS)
Cloud In Situ (CIS)

Cloud Remote Sensing (CCRES)
Trace Gases In Situ (CiGas) |
Trace Gases Remote Sensing (CREGARS) 8

79 platform obserwacyjnych, 6 mierzonych komponentéw i 144 zmienne


https://www.actris-ecac.eu/
https://www.actris.eu/topical-centre/cars
https://www.actris.eu/topical-centre/cis
https://www.actris.eu/topical-centre/ccres
https://www.actris.eu/topical-centre/cigas
https://www.actris.eu/topical-centre/cregars

ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce
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ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce

Belsk IGF PAN Aerosols in situ N
Aerosols remote-sensing
Warszawa Uniwersytet Warszawski Cloud remote sensing
Aerosols remote sensing
Rzecin Uniwersytet Przyrodniczy w Cloud remote sensing
Poznaniu Aerosols remote sensing
Uniwersytet Warszawski
Wroctaw Uniwersytet Wroctawski Aerosols in situ
Aerosols remote sensing
Raciborz |IGF PAN Aerosols in situ ]
IMGW Aerosols remote sensing
IPIS PAN
Zabrze IPIS PAN Laboratory
Katowice Uniwersytet Slaski w Katowicach Mobile Platform

Strzyzow Uniwersytet Warszawski Aerosols remote sensing

[



ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce
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Aerosols in situ N
Aerosols remote-sensing

Cloud remote sensing
Aerosols remote sensing

Cloud remote sensing
Aerosols remote sensing

Aerosols in situ
Aerosols remote-sensing

Raciboérz IGF PAN Aerosols in situ

IMSSW Aerosols remote-sensing ,
IPIS PAN

Zabrze IPIS PAN Laboratory

Katowice Uniwersytet Slaski w Katowicach Mobile Platform

Strzyzow Uniwersytet Warszawski Aerosols remote-sensing
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ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce

- " Py |
R 1%

s

/

Raciborz IGF PAN
IMGW
IP1S PAN

Zabrze IPIS PAN
Katowice Uniwersytet Slaski w Katowic

Strzyzow Uniwersytet Warszawski

Czechy,










ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce

Fﬂ
| ' N

. -

- |

iborz/Zabrze
? Al

—— ]

,,,,,,,,,,,




ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce
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ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce
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ACTRIS infrastruktura europejska w Polsce
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Dziatanie 4.2 w.ramach IV o\s'j prip?ytetowej POIR
Zwiekszanigpotencjatu naukbw’o-badawczego ha rzecz rozwoju Polski
'( . |

W roku 2020 konsorcjum ACTRIS-PL uzyskato dofinansowanie na
doposazenie platform badawczych w ramach programu POIR 4.2



ACTRIS mfrastruktura europejska w Polsce

. Pomiary teledetekcyjne Pomiary in situ Doposazenie labu

¥ 2 lidary stacjonarne 2 spektrometry czastek Chromatograf CC-PAD

1 lidar skaningowy mobilny ultradrobnych (SMPS) Thermo-optical analizator
. 2 fotometry stoneczne i 1 spektrometr czgstek wegla

ksiezycowe (CE318-T) drobnych (APS)

1 dopplerowski radar 2 nefelometry polarne

chmurowy (AURORA 4000)

1 windprofiler 1 nefelometr do pomiarow

1 ceilometr (CHM 15k sadzy (MAGEE AE 43)

“Nimbus”) 2 poborniki pytu (COMDE

DERENDA)




Aerosols remote sensing

Variables: profiles of aerosol extinction and backscattering, lidar
ratio, particle linear depolarization ratio, Angstrém exponents;
geometrical boundaries of aerosol layers and layer-mean optical
properties, columnar spectral aerosol optical depth and sky
radiance, particle microphysical and radiative properties

 High-power aerosol lidar
— Optimum: 3-I Raman/HSR lidar with polarization capability (355,
532, 1064 nm), continuous operation —Minimum: 1-| Raman/HSR
lidar with polarization (355 or 532 nm), operated on fixed schedule
« Automatic sun/sky and moon photometer
—Optimum: Sun/sky and moon photometer —Minimum: Sun/sky
photometer

Two instruments are required.
Data are centrally processed at the associated CFs in RRT*,
*RRT =real real-time, within 3 hours after data acquisition




Aerosols remote sensing

ﬂnometr stoneczny \ poisl

ksiezycowy:
Pomiary dla: 1020, 937, 870,

675, 500, 440, 380, 340 nm

oraz 1020i 1640 nm
(Pozwala na ciagly pomiar\

AQD Level 1.0 data from year of 2024

aerOZOIi | ZawartOS’Ci pal‘y Wroclaw_UMR , N 51,106, E 17,889, ALt 116 n,
. PI : Anetta_Drzeniecka-Osiadacz and Tynoteusz_Sawi_ski, :
WOdneJ w atmosferze Level 1.6 AOD; Data from 2024

0D_348: <8.428>

0D_38683 <0.434>
—¥—nAoD_440: <08,427>
0D_5668: <0.416>
0D_675: <08.407>

0D_878: <0.393>
—¢—noD_10620: <8,392>
0D_1648: <B.368>

’ro ject, NASA GSFC

(AERON ET Aerosol

Optical Depth Data
Linw e - - Display Interface

Tine{UTC) 2824 ! nasa.gov)

AERONET DOWNLOAD

Rerosol Optical Depth



https://aeronet.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/data_display_aod_v3?site=Wroclaw_UWR&nachal=2&level=1

Aerosols remote sensing

LIDAR atmosferyczny
pomiar dla 5 réznych
kanatow:

Rozpraszanie elastyczne 532
nm i 355 nm - ilos¢ aerozoli
W powietrzu

Depolaryzacja dla 532 nm —
ksztatt czgstek

Rozpraszanie ramanowskie
dla 387 nm, 408 nm -
zmienno$¢ zawartosci pary
wodnej w powietrzu




Aerozole in situ

Variables: number size distribution (0.01-0.8 um + other size ranges), light
scattering & backscattering coefficients, light absorption coefficient & equivalent
black carbon concentration, mass concentration of particulate organic &
elemental carbon, particulate elements, particulate organic tracers, non-
refractory organic and inorganic aerosols, CCN

Minimum instrument set: 3 mandatory + at least 2 specializing variables (out of 9)
Mobility Particle Size Spectrometer

Integrating Nephelometer

Absorption Photometer

Thermo-optical method on quartz filters

Aerodynamic & Optical Particle Size Spectrometer

Condensation Particle Counter

Filter-based XRF/PIXE/ICP_OES/ICP_MS

Filter-based IC, GC-MS HPLC-MS, LC/MS

Cloud Condensation Nuclei Counter

Aerosol Mass Spectrometer

PSM-CPC

Scanning PSM, (N)AIS, N-MPSS







Aerozole in situ - wymagania







Aerozole in situ - sadza
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Aerozole in situ — liczba czastek

N

10 um (Coarse) 2.5 pym (Fine) 0.1 pm {Ultraﬂn%
Total mass 1 1 ‘ 1
Particle number 1 64 1,000,000
Surface area
per particle 1 0.0625 0.0001
Total surface area
B per mass 1 4 _ 100
« Filtered in proximal |+ Reaches peripheral + Higher adsorbed toxic
airway airway material on surface

* May irritate skin,
mucosa

» Cannot enter
systemic circulation

* May enter systemic
circulation




Aerozole in situ — liczba czastek

2.5 pm (Fine)

0.1 um {Ultraﬂnm
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Zmiennosc¢ stezenia PM2.5 i liczby czgstek drobnych i ultradrobnych we Wroctawiu




Konsorcjum ACTRIS — wspétpraca, przyktady

Kampania pomiarowa: listopad/grudzien 2022

ZAANGAZOWANE ZESPOLY:
e Uniwersytet Wroctawski
e Zaktad Klimatologii i Ochrony Atmosfery, Uniwersytet Wroctawski (ZKiOA)
e Zaktad Petrologii Doswiadczalnej (DEP)
e Studenci z Kota Naukowego Geografii (KNSG)
e UK Centrum Ekologii i Hydrologii (UK CEH)
e Uniwersytet Warszawski - Wydziat Fizyki - Instytut Geofizyki (UW IGF)
 Uniwersytet Slaski w Katowicach — Laboratoria Uniwersyteckie Kontroli Atmosfery
(US ULKA)
* Instytut Ochrony Srodowiska - Pastwowy Instytut Badawczy (10S PIB)
* Instytut Geofizyki, Polska Akademia Nauk (IGF PAN)
* Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska, Polska Akademia Nauk (IPIS PAN)

Kampania zostata przeprowadzona przy wspotpracy miedzy projektami:
PMCOST

LIFE-MAPPINGAIR/PL

ACTRIS PL



Konsorcjum ACTRIS — wspotpraca, przyktad
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Konsorcjum ACTRIS — wspotpraca, przyktad
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Konsorcjum ACTRIS — wspotpraca, przyktad




Kampania pomiarowa: listopad/grudzien 2022

ﬁiéwny cel: \

Rozpoznanie zmiennosci czasowej i przestrzennej jakosci

powietrza na skale lokalng, w obszarze o duzym udziale emis;ji

z sektora domowego, przy uzyciu roznych metod

pozyskiwania danych, w tym:

* Pomiarow parametrow meteorologicznych tta oraz
struktury pionowej atmosfery

e Stacjonarnych i mobilnych pomiarow parametrow jakosci
powietrza

KModelowania jakosci powietrza /

Kampania zostata przeprowadzona przy wspotpracy miedzy projektami:
PMCOST

LIFE-MAPPINGAIR/PL

ACTRIS PL




Kampania pomiarowa: listopad/grudzien 2022

Obszar badan:

. SE czes¢ wroctawia, osiedle
Sepolno (rok budowy1920)

. Dominuje niska zabudowa
szeregowa i willowa

. Znaczacy udziat
indywidualnych systemow NI,
grzewczych (gtéwne paliwa: _ \
gaz, wegiel, drewno) UZ Ry s e

. Niewielki ruch uliczny e O, g = &

. Jedyna ruchliwa ulica flankuje N
teren od potnocy (ul. \ L
Mickiewicza)

. Od zachodu sgsiedztwo N 7 Wk omek L
rozlegtego Parku A
Szczytnickiego

. Od potnocy kompleks -0 1 2 3 4 °5km
sportowy Stadion Olimpijski

. Od potudnia sgsiaduje z
osiedlami willowymi

. Od wschodu sgsiedztwo
kanatéw Odry




Kampania pomiarowa: listopad/grudzien 2022

Obszar badan:

. SE czes¢ wroctawia, osiedle
Sepolno (rok budowy1920)
. Dominuje niska zabudowa

szeregowa i willowa
. Znaczacy udziat indywidualnych

] [GAC] N o p } \
e yvrorrowia v':_ 1 \ 3 Ay
systemow grzewczych (gtowne TSR =y / \

paliwa: gaz, wegiel, drewno) main area of mobile measurement
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teren od potnocy (ul.
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Kampania pomiarowa: listopad/grudzien 2022

Czas trwania kampanii:

» Dziatania przygotowawcze: 15 — 20.11.2022
« Gtowna czesc¢ pomiarowa: 21.11 — 02.12.2022

22-11-15
022-11-16
022-11-17

22-11-18
022-11-19
022-11-20

2022-12-06

2022-11-21
2022-11-22
2022-11-23
2022-11-24
2022-11-25
2022-11-26
2022-11-27
2022-11-28
2022-11-29
2022-11-30
2022-12-01
2022-12-02
2022-12-03
2022-12-04
2022-12-05

2
2
2
20
2
2

Measurements of meteorological background

Stationary measurement of air pollutants concentration

Preparation Continuous measurements of the chemical composition of the atmospheric aerosol Dismantling
Mobile measurements of PM concentration

Lidar measurements

Sodar measurements

Baloon measurements -



Kampania pomiarowa: listopad/grudzien 2022
Przyktadowe wyniki:

15-19.11.2022

20-24.11.2022

25-29.11.2022

30.11 - 04.12.2022

avg P 996.1 994.8 1009.8 1011.8
avgV 1.9 1.1 1.2 2.0
max V 7.6 71 6.6 6.8
dominant w.dir. ENE/E E/ESE ESE E/ESE
calm fr. 8.1 19.8 14.7 85
avg T 1.8 -0.3 3.7 0.5
max T 13.9 4.6 8.1 7.2
minT -6.4 -8.1 -0.6 -1.5
sumR 9.7 0.1 5.5 0.0

The most interesting period: from 19 to 30.11.2022

* Low wind speed

» The first half is frosty, the second - relatively cold
« Days with a significant diurnal amplitude of air

temperature

« Conditions favorable to the emission of pollutants
from households and increase of PM concentrations




listopad/grudzien 2022

ia pomiarowa

Kampan
Przyktadowe wyni
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Kampania pomiarowa: listopad/grudzien 2022
Przyktadowe wyniki:

PM concentrations, ZKiOA Observatory, 15.11-04.12.2022
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Przyktadowe wyniki:
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Air temperature, ZKiOA Observatory, 15.11 - 04.12.2022
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» Wyrazny wzorzec przestrzennego zroznicowania stezen PM na obszarze

Sepolna,
« Wzorzec ten wystepuje w réznych typach pogody,

 Pomimo niewielkiej odlegtosci i przewazajgcego wiatru z sektora E, stezenia
PM rejestrowane w Obserwatorium UWr sg wyraznie nizsze niz na terenie

osiedla Sepolno
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Co otrzymujemy?

1. Zestaw szczegotowych danych pomiarowych,
umozliwiajgcych analizy ilosciowe | jakosciowe procesow
ksztattujgcych warunki aerosanitarne w skali lokalnej
* Relacje warunki meteo — stezenia zanieczyszczen
« Specjacja zanieczyszczen, okreslenie ich pochodzenia
 Dynamika pionowej struktury ABL i je] zwigzek z

warunkami aerosanitarnymi

2. Mozliwosc¢ weryfikacji wynikow modelowania jakosci
powietrza w mikroskali
« Pomiary vs wyniki modelowania
« Weryfikacja baz emisyjnych
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